Modell eines Mini-U-Boots in einer Arterie

Wirtschaft

FIRMENGRUNDER

Aufbruch in die Zwergenwelt

Schmutzfreie Toiletten, kratzfeste Autolacke: Die
Nanotechnologie steht vor dem Durchbruch. Forscher wollen
mit kleinsten Teilchen das grofle Geld verdienen.

in paar weile Kittel hangen schlapp

am Haken, daneben ist provisorisch

der Erste-Hilfe-Kasten befestigt, eine
fabrikneue Spiile steht in der Ecke. An-
sonsten ist die Werkhalle so gut wie leer.

JKommt alles noch, ist alles bestellt”,
sagt Ralph Nonninger, 37, kurz — und redet
weiter, als sei er mit seiner Griinderfirma
I[tN Nanovation seit Jahren dick im Ge-
schift. ,Wir haben uns weltweit einen sehr
guten Vorsprung erarbeitet, meint er.
Macht der Mann Witze?

,.Bitte sehr*, sagt Nonninger ruhig, off-
net im Besprechungsraum eine Glasvitrine
und holt vorsichtig Flischchen mit Pulvern
heraus, daneben legt er Membranen und
Sensoren. ,Wir sind die Einzigen, die es
verstehen, aus Nanopartikeln solche Bau-
teile herzustellen®, behauptet er.

Gelingen konnte das nur, weil der Che-
miker zuvor zehn Jahre lang intensiv for-
schen konnte. Am Saarbriicker Institut fiir
Neue Materialien tiiftelte er an allerkleins-

ten Teilchen, so genannten Nanopartikeln |
— bis er im Februar kiindigte: ,Ich habe es |

nicht mehr eingesehen, fir ein BAT-Ge-
halt Sachen herzustellen, mit denen die In-
dustrie Millionen machen kann.*

Die will er jetzt selbst verdienen. Fast
seine gesamte Abteilung, gut ein Dutzend
Wissenschaftler, hat er mitgezogen. Auch
die Finanzierung stehe, versichert Nonnin-

ger: Banken, Wagniskapitalfirmen und Pri- |
vatleute hitten 18 Millionen Mark locker- |

gemacht — eine Summe, die an die rau-
schende Zeit des Internet-Hypes erinnert.

. Dot.com® hat sich erledigt, jetzt faszi-
niert die Financiers alles, was das Kiirzel
,Nano* (griechisch: Zwerg) tragt. Auf der
Suche nach der nichsten technologischen
Revolution glauben die Kapitalgeber fiindig
geworden zu sein: in den Labors der Hoch-
schulen. Dort tiifteln Chemiker, Physiker
und Biologen an Bausteinen, die zigtau-
sendmal diinner sind als ein Haar. Zum Ver-
gleich: Ein Nanometer verhalt sich zu einem
Meter wie eine Murmel zur GroBe der Erde.

Die Partikel herzustellen ist keine Kunst, |

das Verfahren ist seit Generationen be-
kannt. Nun aber sind die Forscher in der
Lage, die winzigen Teilchen gezielt zu de-
signen und kontrolliert zu mischen. Es ent-
stehen neue Materialien mit Eigenschaf-
ten, die bislang nicht vorstellbar waren.

Keramik wird elektrisch leitfahig, Glas |
praktisch hitzebestiindig, Werkstoff hérter |

als Stahl und zugleich leichter als Kunst-
stoff. ,Das ist wie Lotto spielen®, be-
schreibt Andreas Quinten, 38, Chef der
Nano-Firma Surface Contacts, den Pro-
zess, genau jenes Material zu mixen, das
die gewiinschten Eigenschaften besitzt.

l

Nach Jahren der Grundlagenforschung |

stehen die Wissenschaftler an der Schwel-

le, ihre Erkenntnisse zum Geschaft zu ma-
chen. Rund um Hochschulinstitute in Saar-
briicken, Mainz, Aachen, Karlsruhe oder
Berlin griinden sie Firmen und dréngen
mit ersten Produkten auf den Markt.

Toiletten, die Schmutz abweisen, Auto-
lacke, die kratzfest sind, Scheiben, die sich
selbst reinigen, Metalle, die nicht korro-
dieren, Membranen, die hochwirksam sind,
weil die winzigen Teilchen eine riesige
Oberfliache bilden — die Anwendungen, die
sich da abzeichneten, seien ,durchaus
bahnbrechend®, meint Matthias Jaffe von
der Wagniskapitalfirma Earlybird.

Lingst haben professionelle Geldgeber
Teams zusammengestellt, die nichts ande-
res tun, als Geschaftspliane von Nano-Start-
ups zu studieren. ,Nanotechnologie wird
fiir fast jede Branche relevant®, erwartet
Burkhard Brinkmann von der Wagnis-
kapitalfirma 3i. Die Briten haben bereits in
vier Nanotech-Firmen investiert, drei da-
von kommen aus Deutschland.

Die Forscher hier zu Lande miissen den
Vergleich mit ihren amerikanischen oder
japanischen Kollegen nicht scheuen. In Na-
nowissenschaften sei Deutschland ,welt-
weit wettbewerbsfahig®, heift es in einem
Bericht der Bundesregierung, auf vielen
Feldern nihmen die Wissenschaftler sogar
eine Fiihrungsrolle ein. Berlin pumpt al-
lein in diesem Jahr fast 100 Millionen Mark
in die Forschung, denn: ,Die Nanotech-
nologie wird eine der wichtigen Schliissel-
technologien des 21. Jahrhunderts sein.”

Davon war der US-Physiker Richard
Feynman bereits 1959 iiberzeugt. Nichts
spriche dagegen, irgendwann ,Dinge
Atom fiir Atom zu bauen®, meinte der spé-
tere Nobelpreistriger in einer legendiren
Rede, die Natur arbeite ja nach demselben
Prinzip. Seitdem tberschlagen sich Fort-
schrittsoptimisten mit kiithnen Visionen.
Sie schwirmen von ,,Assemblern, winzi-
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gen Maschinen, die alles Erdenkliche her-
stellen und sich vervielfiltigen kénnen.
Von Supercomputern, die mikroskopisch
klein sind, aber ungeahnte Rechenleis-
tung besitzen. Und von Nanorobotern, die
wdurch unseren Korper kreuzen, um ver-
stopfte Arterien zu reinigen®, so der Phy-

siker Ralph Merkle. Kein anderes Feld der |

Wissenschaft ruft solch phantastische Hoff-
nungen hervor - und erzeugt der-
art tiefe Angste.

So kinnten auch Kleinstwaffen
entstehen, die kein Radar zu er-
fassen vermag und die sich im
Zielgebiet massenhaft vermehren.
Vor solchen Vorstellungen graut
Sun-Microsystems-Griinder Bill
Joy, dem Wortfiihrer der Skepti-
ker. Wenn diese Technologie in
die falschen Hinde gerate, warnt
er, kénnte sie zerstérender wir-
ken als Atomwaffen.

Ob Segen oder Fluch: Bis sol-
che Nanomaschinen Wirklichkeit
werden, vergehen wohl noch
Jahrzehnte - falls sie iiberhaupt
jemals kommen. Noch steht die
Disziplin ganz am Anfang, ver-
gleichsweise primitiv sind die
ersten Anwendungen, die die For-
scher ausgetiiftelt haben. Die Um-
sitze der jungen Firmen bewegen
sich gleichsam in der Grofenord-
nung der Teilchen, mit denen sie
sich beschiftigen.

Viele der Kleinbetriebe sind
im Saarland beheimatet, dort ist
ein regelrechtes Nano-Valley ge-
wachsen, das Wirtschaftsminister
Hanspeter Georgi bereits mit der
Biotech-Szene nahe Miinchen
vergleicht: ,Wir kénnen uns mit
Martinsried messen®, meint er.

Eine der Aufsteigerfirmen, Na-
no-x, entwickelt fiir seine Kun-
den spezielle Oberflichenbe-
schichtungen. ,,Rul ist der iibelste
Dreck, den es gibt“, erkldrt Ge-
schiftsfithrer Reimund Krechan
und bespriiht ein Stiick Stoff, bis
es pechschwarz wird. Dann ent-
fernt er den Schmutz wieder - er
lasst einfach Wasser dariiber flie-
Ren: ,,So reinige ich auch meine
Kittel*, sagt der Chemiker.

+

Schmidt (Institut fir Neu:

Krechan (Nano-x)

talfirmen angesprochen, bislang jedoch
habe er sich den Offerten verweigert, sagt
Krechan: ,,Das Geld macht nur bequem.*

Die Konkurrenz von Nanogate ist da
nicht so zimperlich. Anfangs sei es gar
nicht leicht gewesen, Investoren klar zu
machen, was Nanotechnologie iiberhaupt
bedeutet, erzihlt Mitgriinder Riidiger NaB,

| 45: ,,Hitten wir uns 1998 als Software-Fir-

()
e Materialien)

Krechan macht sich den so ge-
nannten Lotus-Effekt zu Nutze.
Die Blitter der Blume besitzen ein mikro-
feines Relief, von dem die Tropfen zusam-
men mit dem Schmutz abperlen, da sie nur
an wenigen Punkten aufliegen. Diesen
Mechanismus aus der Natur iibertragt

Nano-x in die industrielle Fertigung. Er |

beschichtet Glas, Keramik oder Textilien
mit einem Hauch von Nanopartikeln.
Rund zwei Millionen Mark Umsatz hat
Nano-x im ersten Halbjahr erwirtschaftet,
im gesamten Vorjahr waren es noch 800000
Mark. Standig wiirde er von Wagniskapi-

»Das wird ein Milliardenmarkt*

ma prasentiert, wiren wir gleich finanziert
worden.“

Heute ist es der Trumpf der Firma, ge-
nau damit nichts zu tun zu haben. Ins-
gesamt rund 30 Millionen Mark haben
Wagniskapitalisten in Nanogate gesteckt,
| entsprechend hoch sind die Erwartungen.
,Wir wollen ein global fiihrendes Unter-
nehmen der chemischen Nanotechnologie
aufbauen®, sagt NaB.

Davon allerdings sind die Saarlander
noch weit entfernt, wenn auch die Kun-

FOTOS: WOLFGANG KNAPP /7 THEMA

denliste schon einige renommierte Namen
vorweist. Fiir den Badausstatter Duravit
etwa hat Nanogate millionstel Millimeter
dicke Beschichtungen fiir Waschbecken,
Wannen oder WCs entwickelt: ,Wonder-
gliss* nennt sich das Produkt, das eine
leichtere Reinigung verspricht.

Die Griinder Naf, Krechan und Non-
ninger haben ihre wissenschaftliche Lauf-
bahn am Institut fiir Neue Materialien auf-
gegeben, um als Unternehmer Karriere zu
machen. Rund 40 von 220 Mitarbeitern
hat der Instituts-Geschiftsfiihrer Helmut
Schmidt auf diese Weise verloren, doch
das schmerze ihn wenig, sagt er: ,\Wir hat-
ten von Anfang an im Auge, dass unsere
Forschung industrielle Anwendung findet.“

Jeden Tag besuchen im Schnitt vier Fir-
mendelegationen seine Labore, um die
Technologie kennen zu lernen, darunter
Kundschafter von Konzernen wie General
Electric, Nippon Steel oder Procter &
Gamble. Manche fithrt Schmidt selbst
durch die Raume, vorbei an mannshohen
Glaskolben, so genannten Sol-Gel-Reak-
toren, in denen Nanopartikel gleich kilo-
weise produziert werden, dann geht es
hiniiber in die Ausstellungshalle. Wie ein
Mister Q aus ,,James Bond* prisentiert er
dort einige seiner Kabinettstiickchen.

Zum Beispiel ein Fenster, das sich durch
den Einsatz eines Flammenwerfers grotesk
verworfen hat, aber intakt geblieben ist:
Dank einer Nanopartikelfiillung kann es
der Hitze trotzen. Daneben steht eine
Scheibe, die sich, elektrisch gesteuert, ab-
dunkeln ldsst. Schon bald, so schwidrmt
Schmidt, wiirden Flughifen, Biirogebaude
und Messehallen damit ausgestattet: ,,Das
wird ein Milliardenmarkt.*

Gut ein Dutzend Nanotech-Start-ups
sind inzwischen aus dem Institut hervor-
gegangen. Ob sie Zulieferer der Industrie
bleiben oder manche das Zeug haben, zum
Unternehmen von Weltrang aufzusteigen,
ist offen. Noch kénnen sie von ihrem Wis-
sensvorsprung zehren, den sie sich an der
Hochschule erarbeiten konnten. Lidngst
aber haben Chemiekonzerne wie BASF
und Elektronikriesen wie IBM das Feld
entdeckt und die Aufholjagd begonnen.

Das Treiben der GroRen beobachtet der
Saarbriicker Experimentalphysiker Uwe
Hartmann gelassen: ,,An den Schliissel-
patenten kommen die nicht so leicht vor-
bei“, meint der Professor.

Auch Hartmann hat das Griinderfieber
gepackt. Anfang August hob er eine Firma
mit aus der Taufe, deren Produkt die Ver-
kehrszihlung revolutionieren soll: ein Sen-
sor, der magnetische Felder von Fahrzeu-
gen erkennt. ,Wir kénnen sogar einen Golf
vom Audi unterscheiden®, preist Hartmann
das daumennagelgrofe Stiick Metall,

»Die Nanotechnologie bietet noch un-
endlich viele Maglichkeiten®, ist Hart-
mann tberzeugt. ,Wir haben gerade erst
begonnen, den Baukasten zu 6ffnen.“

ALEXANDER JUNG
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