Neuer Magnetsensor fiir

Verkehrszdhlung
Auch viele industrielle Anwen-
dungsmaglichkeiten

Magnetfeldveranderungen in
bisher nicht erreichbarer Emp-
findlichkeit registriert ein Sen-
sor, der kirzlich an der Univer-
sitdt des Saarlandes entwickelt
und dessen Prototyp als ein
System zur Verkehrszdhlung und
Verkehrsflussregelung konzipiert
wurde. Der winzige Sensor ist
nicht nur auBerordentlich exakt,
er kann auch in vielen industri-
ellen Bereichen als kostengiin-
stige und robustere Altenative
zu herkémmlichen Messverfah-
ren eingesetzt werden.

Das neue Verfahren basiert auf
der Nanostrukturphysik, regi-
striert Felddnderungen im Pico-
Tesla-Bereich (10 hoch minus
12) und ist dadurch geeignet,
auch schwichste Magnetfelder
zuverldssig zu erfassen. Dies
ist sehr wichtig fiir Anwendun-
gen im Bereich der Biomedi-
zintechnik, wo auch die schwa-
chen Magnetfelder des mensch-
lichen Korpers fiir die Mes-
sungen genutzt werden kénnen.
Kernstlick des Sensors ist ein
Multilayer mit bis zu einigen
zehn nanodiinnen, metallischen
Schichten. Dabei nutzt der Sen-
sor das Magnetische Moment,
das neben der viel verwende-
ten Elektrischen Ladung (,von
der Glilhbime bis zum Mikro-
prozessor) die zweite wichti-
ge, aber bisher noch kaum
bekannte Eigenschaft des elek-
trischen Stroms darstellt. Die-
ser so genannte Elektronen-Spin
ist abhéngig von einwirkenden
Magnetfeldem (z. B. vom Erd-
magnetfeld) und kann von dem
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neu entwickelten Sensorsystem
fiir Messungen detektiert wer-
den.

Der auf der diesjahrigen Han-
nover Messe prasentierte Ver-
kehrszahlungssensor ist so aus-
gelegt, dass er genau zwischen
Lkw und Pkw unterscheiden,
sogar Fahrradfahrer oder Inline-
Skater orten kann. Der prakti-
sche Vorteil des Ansatzes be-
steht darin, dass sich die ge-
samte bendtigte Elektronik in
einem flachen Standard-Strafien-
nagel unterbringen ldsst, die
iiblicherweise in gelber Farbe
zur Fahrbahnmarkierung verwen-
det werden, mit einer Solarzel-
le betrieben werden kann, wit-
terungsunempfindlich ist und
drahtlos ausgewertet werden
kann,

Das quantenphysikalische Funk-
tionsprinzip des neuen Sensors
ldsst sich auch fiir viele ande-
re Anwendungen einsetzen. Eine
wesentliche Messaufgabe ist
dabei die Erkennung und Ver-
messung von Bewegung, d. h.
die Positionssensorik.

Mit dem Elektronen-Spin-Sen-
sor kann man beispielsweise
die Position metallischer Gegen-
stinde registrieren, was etwa
bei der Steuerung von Fahr-
stuhlanlagen, bei der Radstand-
bestimmung in steer-by-wire-
Konzepten oder bei der Posi-
tionshestimmung von Kolben in
Zylindem interessant ist. Me-
tallische Gegenstdnde lassen
sich sogar in metallischen Roh-
ren orten, so dass der Einsatz
der neuartigen Sensoren auch
zur betriebsintemen Logistik von
Industriebetrieben oder bei der
Erfassung von Fiillstainden in-
nerhalb von schwer zugéngli-
chen Tanks in Frage kommt.
Die Positionierung von Behal-
tem mit Gefahrstoffen in ge-
schlossenen Rohrsystemen kann
bis in den sub-Millimeter-Be-
reich exakt bestimmt werden,
selbst wenn sich die Anlagen
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tiber mehrere hundert Meter
erstrecken. Dies macht den
Sensor auch fiir die chemische
Industrie interessant.

Um die magnetischen Prazi-
sions-Messverfahren starker in-
dustriell zu nutzen, haben die
Saarbriicker Physiker das ,Saar-
landische Applikationslabor fiir
MagnetoSensorik* (SAMS) ge-
griindet. Das Spektrum des
Labors, das vom Wirtschafts-
ministerium des Saarlandes
gefordert wurde, reicht von zer-
storungsfreier Material-, Bauteil-
und Bauwerkpriifung Uber die
medizinische Diagnostik auf
biomagnetischer Basis bis hin
zur Ortung metallischer Gegen-
stédnde.

Kontakt: Universitit des Saarlan-
des, Lehrstuhl fiir Experimentalphy-
sik, Prof. Dr. Uwe Harmann,

& (06 81) 3 02 - 37 99, E-Mail:
uwe.hartmann@nanobionet.de

Klinisch getestet: Spin-offs
aus der medizinischen For-
schung fiir industrielle Pro-
zesstechnik

Ultraschall geht durch Wande

Auf der Hannover Messe 2001
(23. bis 28. April 2001) pri-
sentiert das Fraunhofer-Institut
fiir Biomedizinische Technik
IBMT, St. Ingbert, folgende Ent-
wicklungen:

Ultraschall-Durchflussmessung
nutzt Partikel und Inhomogeni-
tdten

Die Durchflussmessung unter
Anwendung von Ultraschalltech-
nologien ist hinreichend bekannt
und eingefiihrt. Viele Fluide
weisen jedoch Inhomogenitadten
bzw. Luft- oder Partikeleinschliis-
se auf, die klassische Ultra-
schall-Verfahren in ihrem Ein-
satz begrenzen. Der Messe-
Demonstrator des IBMT zeigt ein
UltraschallVerfahren, den ,,Speck-




