Kompass im Chip: So funktioniert ein Magnetfeld-Sensor

Die neuen Schaltkreise, die an der Universitit des Saarlandes entwickelt wurden, nutzen Computer-Technik

Saarbriicken. Vom Magnetfeld der Erde
haben wir alle schon gehért. Es entsteht
im eisenreichen Erdinnern. Das Feld
wird durch Strémungen im duBeren, zih-
fliissigen Kern — wie bei einem Fahrrad-
Dynamo - erzeugt, Magnetfeld-Messun-
gen sind uralt: Wer sich mit einem Kom-
pass in unbekanntem Gelédnde orientiert,
nutzt das Magnetfeld.

Auch Detektoren, die nicht das Feld di-
rekt, sondern seine Veréinderung erfas-
sen, sind nicht neu. Bereits im Zweiten
Weltkrieg wurden Magnetsensoren ent-

wickelt, um U-Boote unter Wasser orten:

zu kénnen. Was bei diesen bekanntlich
recht groBen Unterwasser-Fahrzeugen
einfach ist, wird aber immer schwieriger,
Jjekleiner die Menge magnetischen Mate-
rials ist, die aufgespiirt werden soll. So
gingen in den siebziger Jahren Ingenieu-
re baden, die Detektoren wie den Traf-
ficSensor entwickeln wollten. Die Gerite
waren nicht empfindlich genug,

Das kann heute die Nanotechnologie.
Der Begriff ,Nano“ steht in der Physik
fiir ein Milliardstel. Gemeint ist ein milli-
ardstel Meter — ein millionstel Millime-
ter. Physiker kinnen heute ,Werkstii-
cke” dieser GréBenordnung konstruie-
ren und damit Effekte der so genannten
Quantenphysik nutzen. Quanten-Effekte
sind zwar fiir uns Laien praktisch unver-
sténdlich, doch einige ihrer Anwendun-
gen kennen wir alle. Am bekanntesten
sind die Computer-Festplatten, deren
Speicherkapazitat sich Jahr fiir Jahr ver-
doppelt. Moglich macht dies ein Nano-

Forschung macht SpaB professor Ue Hartmann
elte den TrafficSensor der Saar-
demndéchst in Serie hergestellt werden soll. Zur

(links) entwi

Verfahren, das mit metallischen Schich-
ten arbeitet, von denen jede nur millions-
tel Millimeter misst. Auch der Traf-
ficSensor nutzt das Prinzip, das bei der
Datenspeicherung auf Festplatten wirkt.
Er ist aus einem Nano-Material mit 16
Schichten aufgebaut, die eine besondere

Eigenschaft der Elektronen, den Trigern
des elektrischen Stromes, messen: den so
genannten Spin. Der Elektronen-Spin be-
schreibt vereinfacht ausgedriickt eine
Rotation der Elementarteilchen - wie die
Pirouetten eines Eistéinzers, Der Elektro-
nen-Spin reagiert hichst empfindlich auf

Demonstration - Rennbahn eingebaut.

aben Hartmann und sein Mitarbeiter Haibin Gao einen Pro-
Universitit, der  totyp dieses Verkehrszihlers zuniichst einmal in eine Modell-
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Anderungen des magnetischen Feldes.
Diese Anderung wertet wiederum die
Elektronik des Sensors aus. Damit kann
der Detektor der Saar-Universitit mit
bisher unerreichter Genauigkeit Sub-
stanzen aus Eisen erkennen, zum Bei-
spiel ein vorbeifahrendes Auto. byl




