Prufungsrelevante Themen fiir Wahlpflichtfach Technische Physik

(fur Physiker)

(keine Gewahr fur Vollstandigkeit)

Grundlagen:

Reichweite unterschiedlicher Wechselwirkungen, typische Langenskalen,
Wechselwirkungsarten

Thermodynamische Aspekte:

Wechselwirkungsenergie, Kohasionsenergie, Losungsmitteleffekte, Bolzmann-
Verteilung, Bedeutung von kT, Klassifikation der Wechselwirkungen

Starke intermolekulare Wechselwirkungen:

Kovalente Bindungen, lonenbindungen, Bornsche Energie, Loslichkeit von Salzen

Wechselwirkungen polarer Molekiile:

Dipolmoment, Dipolselbstenergie, lon-Dipol-Wechselwirkungen, lonen in polaren
Losungsmitteln, Hydratation und Solvataton, Dipol-Dipol-Wechselwirkungen,
winkelgemittelte Potenziale

Wechselwirkungen polarisierbarer Molekle:

Polarisierbarkeit von Molekulen und Atomen, Poarisierbarkeit polarer Molekdle,
Wechselwirkungen zwischen lonen und ungeladenen Molekulen, Debye-und
Keesom-Wechselwirkungen, lon-Losungsmittel-Wechselwirkungen, Exzess-
Polarisierbarkeiten, Clausius-Mossotti-Gleichung, Lorenz-Lorentz-Gleichung

van der Waals-Krafte:

Dispersionskrafte, van der Waalssche Zustandsgleichung, McLachlan-Formel,
Polarisierbarkeit im Modell des harmonischen Oszillators, Debye-Langevin-
Gleichung, Polarisierbarkeit als Funktion imaginarer Frequenzen, van der Waals-
Krafte in Medien, Dispersionseigenenergie von Molekulen in Medien

Repulsive Krafte und Struktur von Fliissigkeiten:

typische atomare und molekulare Abmessungen, repulsive Potenziale, Bedeutung
repulsiver Potenziale fur Festkdrper und Flussigkeiten, Struktur von Flussigkeiten

Hydrophobie:

Modell des Wassermoleklils, Eigenschaften von Wasser,
Wasserstoffbriickenbindung, Hydrophilie



Vereinheitlichungskonzepte:

Assoziation identischer Molekule und Teilchen, Wechselwirkungen zwischen
Oberflachen in Medien, Oberflachen-Teilchen-Wechselwirkung, adsorbierte Filme,
Kontaktwinkel

Wechselwirkungen zwischen Molekiilen, Teilchen und Oberflachen:

Additivitat und Wechselwirkung zwischen groRen Kérpern, Geometrieabhangigkeit,
Derjaguin-Nahrung, Quantenfeldtheorie der van der Waals-Wechselwirkungen
(Lifshitz-Theorie), Hamaker-Konstanten, Wechselwirkungen in Medien, repulsive van
der Waals-Krafte und Retardierung, Oberflachenenergien

Adhéasion:

Ober- und Grenzflachenenergien, Young-Dupré und Young-Gleichung,
Kapillarkondensation

Aspekte der Selbstorganisation:

Mizellen-Aggregation, kritische Konzentration, Aggregationsformen



